支持电解质浓度对磷酸根在可变电荷土壤表面吸附和解吸的影响*
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摘  要    研究了离子强度对2种可变电荷土壤中磷酸根吸附和解吸的影响。结果表明，当pH分别大于3.7和4.0时，红壤和砖红壤对磷酸根的吸附量随离子强度的增加而增加；当pH分别小于3.7和4.0时，红壤和砖红壤对磷酸根的吸附量随离子强度呈相反的变化趋势。电解质主要通过改变离子专性吸附面上的电位来影响磷酸根的吸附。Zeta电位的测定结果表明，当pH大于土壤胶体的等电点(IEP)时，吸附面上电位为负值，且随离子强度增加数值减小，对磷酸根的排斥力减小，土壤表面对磷酸根的吸附量增加；当pH小于IEP时，吸附面上的电位为正值，它随离子强度增加而减小，不利于磷酸根的吸附。解吸实验的结果表明，吸附于可变电荷土壤表面的磷酸根在去离子水中的解吸量高于0.1 mol L-1 NaNO3体系中的解吸量。这同样由于电解质对土壤表面吸附面上的电位的影响所致。
关键词   可变电荷土壤；磷吸附与解吸；离子强度；双电层
中图分类号 S153         文献标识码  A

磷不仅是作物生长所必需的营养元素，也是导致受纳水体发生富营养化的主要原因之一[1-4]。热带和亚热带地区的可变电荷土壤由于含有较多的铁、铝氧化物，它们对磷酸根有较强的吸附能力[5-6]。因此，磷的吸附和解吸行为对可变电荷土壤中磷的生物有效性和磷由陆地向地表水体的迁移有重要影响[7]。国内外对磷酸根在铁、铝氧化物和可变电荷土壤表面的吸附行为和机制已开展了广泛的研究[5-7]，磷酸根在这些吸附介质表面主要发生专性吸附[7]，以这种方式吸附的磷酸根很难被中性盐解吸。按照通常的表面化学原理，磷酸根吸附应该不受介质离子强度的影响。但实际的实验结果表明，不同离子强度下获得的磷酸根在针铁矿和富铁土壤表面的吸附量随pH的变化曲线相交于一点(特征pH)，当介质pH大于该交点的pH值时，磷酸根吸附量随离子强度增加而增大；当介质pH小于该交点pH时，磷酸根吸附量随离子强度呈相反的变化趋势[8-9]。Barrow等用Bowden等建立的四层吸附模型解释了上述现象[8, 10]，该模型认为离子专性吸附发生在胶体双电层与扩散层之间的一个吸附面上，离子强度的改变影响吸附面上的静电电位，从而影响磷酸根吸附。何振立等用该模型假设解释了离子强度对吸附磷酸根解吸的影响[11]。由于该模型的理论假设至今未得到实验验证[12]，因此相关解释也均为推测性的。本文选择2种可变电荷土壤研究了支持电解质浓度对磷酸根吸附和解吸的影响，借助四层模型探讨磷酸根的吸附和解吸机制，并通过实验对模型假设进行验证。
1  材料与方法
1.1  供试土壤

供试土壤分别为采自广东徐闻的砖红壤和广西柳州的红壤，前者发育于玄武岩，后者发育于第四纪红黏土，所用样品均为底层土壤。土壤风干、磨细过60目筛备用。供试土壤的基本性质见表1。

表1 供试土壤的基本性质
Table 1  Basic properties of soils used
	土 壤

Soil
	采样地点

Location
	深度

Depth
	pH

(H2O)
	有机质

O M
	CEC
	游离铁

Free Fe2O3
	游离铝

Free Al2O3
	主要黏土矿物
Dominant clay mineral

	
	
	(cm)
	
	(g kg-1)
	(mol kg-1)
	(g kg-1)
	(g kg-1)
	

	砖红壤
Latosol
	广东
Guangdong
	60~130
	5.10
	13.8
	8.02
	108.3
	22.6
	高岭石①、三水铝石②和赤铁矿③

	红壤

Red soil
	广西

Guangxi
	60~120
	5.20
	3.5
	4.50
	104.7
	25.3
	高岭石①、三水铝石②、赤铁矿③和针铁矿④


①kaolinite; ②gibbsite; ③hematite; ④goethite
1.2  吸附实验

分别称取1.000 g土样置于100 ml塑料离心管中，将离心管与土样一起称重。配制1.0 mmol L-1的NaH2PO4溶液，其中分别含0.001 mol L-1、0.1 mol L-1和1.0 mol L-1 NaNO3作为支持电解质。用HNO3和NaOH溶液将磷酸根溶液pH调至不同值，分别吸取25 ml溶液加入到离心管中，与土样充分混合后在25℃下振荡2 h，放置平衡24 h后用酸度计测定溶液的pH，然后离心、过滤，用钼蓝比色法测定滤液中的磷含量，根据吸附平衡前后溶液中磷的浓度的变化计算土壤对磷酸根的吸附量。

1.3  解吸实验

将吸附实验后残留土壤样品、残留液与塑料离心管一起再次称重，计算残留于土样中的吸附平衡溶液的体积。然后将吸附实验的平行样品分成两个系列，一个系列加入25 ml去离子水，另一系列加入25 ml 0.1 mol L-1 NaNO3溶液，以解吸吸附于土壤表面的磷酸根。将固液相混合均匀后在25℃下振荡1 h，然后离心、过滤，用钼蓝比色法测定滤液中的磷含量，计算两种条件下磷的解吸量。

1.4  土壤胶体zeta电位测定

用沉降法提取粒径小于2 (m的土壤胶体，分别配制250 ml质量浓度为0.2 g L-1的一系列土壤胶体悬液，支持电解质分别为0.1 mmol L-1和10.0 mmol L-1的NaNO3。用HNO3和NaOH将悬液pH调至不同值，用超声波分散装置将悬液分散1 h，设定频率为40 kHz，功率为300 W。将悬液放置3 d后用JS94G+微电泳仪测定土壤胶体的电泳淌度u，再根据Helmholtz-Smoluchowski方程由u计算出zeta电位：
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式中，(为zeta电位，
[image: image2.wmf]e

和
[image: image3.wmf]h

分别为介质的介电常数和黏度，
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为与胶粒形状有关的常数。
2  结果与讨论
2.1  电解质浓度对磷酸根吸附的影响
不同电解质浓度下两种土壤对磷的吸附量－pH曲线如图1所示。两种土壤对磷酸根都有较强的吸附能力，红壤和砖红壤的吸附率分别达到62.0%~80.2%和42.4%~65.5%。土壤铁铝氧化物是磷酸根吸附的主要载体，虽然2种土壤游离氧化铁和游离氧化铝的含量相近，但红壤对磷酸根的吸附量高于砖红壤。这主要是因为红壤的CEC低于砖红壤，红壤表面所带负电荷很少，对磷酸根的静电排斥作用小，有利于磷酸根吸附。红壤中含有一定量的针铁矿(表1)，其表面活性和对磷的吸附量高于赤铁矿，这是红壤对磷吸附量高于砖红壤的另一原因。
图1显示，不同电解质浓度下2种土壤磷酸根吸附量－pH曲线相交于1点，该点处磷酸根吸附量不受离子强度(电解质浓度)变化的影响。但当体系pH高于该点pH时，磷酸根吸附量随离子强度增加而增加；当体系pH小于该点pH时，磷酸根吸附量随离子强度变化呈相反的变化趋势。这与前人在针铁矿和土壤体系中观测到的结果相似[8-9]。交点处pH分别为砖红壤4.0、红壤3.7。Barrow等运用四层模型解释了离子强度对磷酸根吸附的影响[8]。根据该模型，磷酸根专性吸附发生在土壤胶体表面双电层紧密层(Stern层)与扩散层之间的一个面上，离子强度通过影响该面上的静电电位影响磷酸根吸附。当pH大于交点pH时土壤表面带净负电荷，土壤表面电位和吸附面上的电位均为负值，双电层扩散层中的反号离子为阳离子。随着离子强度增加土壤表面的可变负电荷增加，扩散层中反号离子数量增加，这使得离子吸附面上的静电电位的数值(绝对值)减小，土壤对磷酸根的吸附量增加。反之，当pH低于图中交点pH时，土壤带净正电荷，土壤表面电位和吸附面上的单位均为正值，双电层扩散层中的反号离子为阴离子。随着离子强度增加土壤表面正电荷数量增加，扩散层中阴离子浓度增加，这使吸附面上的静电电位降低，不利于土壤对磷酸根的吸附。
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图1  离子强度对可变电荷土壤吸附磷酸根的影响 
Fig. 1  Effect of ionic strength on adsorption of phosphate by variable charge soils different in pH 

四层模型假说能很好地解释离子强度对可变电荷土壤吸附磷酸根的影响，但该模型假说至今尚未得到实验的完全验证[12]。本文拟通过zeta电位的测定来验证这一假设，并对实验结果进行解释。Zeta电位是胶体双电层滑动面上的电位，而滑动面也位于双电层的Stern层和扩散层之间[13]，因此滑动面的位置与离子吸附面的位置相近。图2显示离子强度对红壤胶体zeta电位的影响，结果表明土壤胶体zeta电位-pH曲线相交1点，该点的pH定义为土壤胶体的等电点(IEP)。当pH大于IEP时，土壤胶体zeta电位为负值，且随离子强度增加绝对值减小；当pH小于IEP时，土壤胶体zeta电位为正值，且其数值随离子强度增加而减小。土壤胶体zeta电位随离子强度的变化趋势与四层模型预测的离子吸附面上的静电电位随离子强度的变化趋势一致。由于土壤胶体滑动面与离子吸附面的位置相近，因此，从zeta电位随离子强度的变化趋势可以推知土壤胶体表面吸附面上的电位随离子强度的变化趋势与zata电位的变化趋势相似，zeta电位的实验结果为模型假说提供了实验证据，也为上述离子强度影响磷酸根吸附机制的解释提供了依据。由于zeta电位测定时所用样品为粒径小于2 (m的土壤胶体，而磷酸根吸附实验用土体进行，因此，图2中IEP与图1中磷酸根吸附量-pH曲线交点的位置不同。IIEP值高于磷酸根吸附-pH交点的值。
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图2  离子强度对红壤胶体动电电位的影响 
Fig. 2  Effect of ionic strength on zeta potential of red soil colloids
2.2  去离子水和NaNO3对吸附态磷的解吸

解吸离子的解吸为活化过程，因此吸附磷酸根的解吸将影响其在土壤中的有效性和由陆地向水体的迁移。本文比较了去离子水和0.1 mol L-1 NaNO3对磷解吸作用，结果如图3所示。为便于与图1中吸附量数据进行比较，图3中横坐标为吸附平衡液的pH。
图3结果表明，在所有体系中，对于相同吸附量的磷酸根其在去离子水中的解吸量均高于在NaNO3溶液中的解吸量，这说明低的离子强度更有利于磷酸根从可变电荷土壤表面解吸。这一现象同样可以用上述四层模型来解释，当加入0.1 mol L-1 NaNO3解吸吸附态磷时，由于土壤表面带负电荷，较高的离子强度使离子吸附面上的静电电位数值减小，对磷酸根的排斥作用小，不利于磷酸根的解吸。当用去离子水作为解吸剂时，由于体系离子强度低，吸附面上的电位数值大，对磷酸根的排斥作用强，有利磷酸根的解吸。

比较两种土壤磷酸根的解吸量可以发现，虽然砖红壤对磷酸根的吸附量低于红壤，但磷酸根的解吸量却是砖红壤中的高于红壤中的，这同样归因于砖红壤较高的CEC和土壤表面较多的负电荷对磷酸根的排斥作用。
土壤中的铁、铝氧化物是磷的主要吸附剂，铁、铝氧化物也是土壤可电荷的主要载体，随着土壤pH和介质离子强度的变化，土壤铁、铝氧化物表面的电荷发生变化，土壤胶体zeta电位和离子吸附面上的电位随之发生的变化，这是离子强度影响可变电荷土壤表面对磷酸根吸附和解吸的本质原因。
3  结  论
可变电荷土壤中磷酸根吸附-pH曲线在不同离子强度下相交于一点，当介质pH高于交点时，土壤对磷的吸附量随离子强度增加而增加，当介质pH低于交点时，变化趋势相反。离子强度主要通过改变土壤胶体表面离子专性吸附面上的静电电位影响磷酸根吸附。土壤胶体zeta电位随离子强度变化而变化的数据为这一解释提供了证据。
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a、b、c分别为对应于图1 在0.001、0.1和1.0 mol L-1 NaNO3条件下的红壤吸附体系；A、B、C分别对应于图1在0.001、0.1和1.0 mol L-1 NaNO3条件下的砖红壤吸附体系)（a, b and c corresponds, respectively to red soil adsorption systems with NaNO3 at 0.001, 0.1 and 1.0 mol L-1 in Fig. 1; A, B and C corresponds, respectively to latosol adsorption systems with NaNO3 at 0.001, 0.1 and 1.0 mol L-1 in Fig. 1
图3  去离子水和0.1 mol L-1 NaNO3对吸附磷酸根的解吸 
Fig. 3  Desorption of preadsorbed phosphate from two soils by deionized water and 0.1 mol L-1 NaNO3 
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EFFECT OF BACKGROUND ELECTROLYTE CONCENTRATION ON ADSORPTION-DESORPTION OF PHOSPHATE IN VARIABLE CHARGE SOILS
Cheng Cheng1,2    Jiang Jun1    Xu Renkou1†
(1  State Key Laboratory of Soil and Sustainable Agriculture, Institute of Soil Science, Chinese Academy of Sciences, Nanjing 210008, China.)
(2  College of Resources and Environmental Science, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095, China)
Abstract  Effects of ionic strength on adsorption and desorption of phosphate in variable charge soils were investigated with batch method. Results indicate that when pH was higher than 3.7 or 4.0, the amount of phosphate adsorbed by red soil and latosol increased with increasing ionic strength, and when pH was lower a reverse trend was observed for both soils. Electrolyte affected the adsorption of phosphate by the soils through its effect on electrostatic potential of the ionic specific adsorption plane, which existed between Stern layer and diffuse layer. Zeta potential of soil colloids suggested that when pH was greater than the isoelectric point (IEP), the potential in the adsorption plane was negative and became less negative with increasing ionic strength, thus allowing increase in phosphate adsorption by the soils; when pH was less than the IEP of soil colloids, the potential was positive and decreased with increasing ionic strength, thus decreasing phosphate adsorption by the soils. The results of desorption of pre-adsorbed phosphate indicated that the amount of phosphate desorbed by deionized water was greater than that by 0.1 mol L-1 NaNO3. This was also ascribed to the effect of ionic strength on potential in the adsorption plane.
Key words  Variable charge soils; Adsorption-desorption of phosphate; Ionic strength; Electric double layer
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0
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吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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0.1mol/L NaNO3

pH
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土

31.85

29.15

28.55

27.2

25.85

26.825

24.875

26

29

22.4

27.275

30.875

20.75

27.875

30.95

19.025

32.75
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		3.0982489433		3.1500043129		3.136202881

		3.8711291296		3.9047701199		3.8935564565

		4.7406193393		4.6638488743		4.6862762012

		5.451393082		5.3970499439		5.4056758389

		6.1595790563		6.2475631847		6.1932200466

		6.9264211162		7.0627102562		7.0316570344



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

Phosphate adsorption
磷酸根吸附量(mmol kg-1)

红壤 Red soil

37.8375

35.925

34.5375

39.2625

40.0875

40.4625

36.7875

40.725

41.2875

35.7

39.9

41.1

34.3125

38.2125

40.725

31.0875

35.625

38.55



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

P吸附量（mmol/kg）

图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



3.7

0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

富铁土
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)
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Chart13

		3.1008367118		3.0956611748

		3.9116708358		3.8305874234

		4.7397567498		4.7414819288

		5.4660571034		5.4367290606

		6.1561286984		6.1630294143

		6.9117570948		6.9410851376



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phospate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

a

1.7129857

1.6022122

1.7214127

1.39140655

2.438878

0.9717225

3.41376325

0.6618334

3.4673236

0.831139

3.2845717

0.28429885



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





解吸

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

a

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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		0		0

		0		0
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水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

b

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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重测吸附
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		0		0

		0		0
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		0		0

		0		0



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

c

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



3.7

0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

富铁土
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土

31.85

29.15

28.55

27.2

25.85

26.825

24.875

26

29

22.4

27.275

30.875

20.75

27.875

30.95

19.025

32.75
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		3.1387906495		3.1336151126

		3.897869404		3.889243509

		4.6931769171		4.6793754852

		5.3970499439		5.4143017338

		6.1940826361		6.1923574571

		6.9911153282		7.0721987406



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phosphate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

c

1.0025918

1.1018347

1.4178052

1.4821525

1.879418

1.7286036

3.05123

2.599351

4.5851475

3.44851

5.23872

3.7275445



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288



0.001M NaNO3
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pH

P吸附量（mmol/kg）

图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





解吸

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

a

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

b

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



重测吸附
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



3.7

0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

富铁土
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土
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29.15
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27.275

30.875
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30.95
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		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phosphate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

c

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



3.7
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1M NaNO3
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土

31.85

29.15

28.55

27.2

25.85

26.825

24.875

26

29

22.4

27.275

30.875

20.75

27.875

30.95

19.025

32.75
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		3.1577676184		3.1422410075

		3.9168463728		3.892693867

		4.6258949366		4.701802812

		5.4608815665		5.3332183214

		6.2441128267		6.2510135427

		7.0445958768		7.0808246356



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phosphate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

b

1.89161525

1.4363135

2.9056142

1.69414325

3.235761

1.9725525

3.6552919

2.04446985

4.34547725

2.4492868

6.0714775

2.4623798



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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pH

P吸附量（mmol/kg）

图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



3.7

0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

富铁土
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土
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		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phosphate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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1M NaNO3
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P吸附量（mmol/kg）

图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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0.1mol/L NaNO3
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磷酸根解吸量(mmol/kg)
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232
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		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土
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29.15
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27.2
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

Phosphate desorption
磷酸根解吸量(mmol kg-1)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



吸附

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A				平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P		pH平均				STDEV

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857		3.0982489433		37.375		0

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.00000505		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122		3.8711291296		38.0625		0.0883883476

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.053		0.083		0.00000475		0.0002375		0.00003725		38.125		1.52764195		4.7406193393		36.4375		0.0883883476

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.0000048		0.00024		0.00003425		38		1.39140655		5.451393082		35.25		0.1767766953

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.00000545		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878		6.1595790563		34.0625		0.0883883476

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.0000054		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225		6.9264211162		31.1875		0.2651650429

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.00000595		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.00000585		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.002		0.116		0.0000064		0.00032		-0.000001		34		-0.5555108

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.004		0.115		0.00000635		0.0003175		0.0000005		34.125		-0.442892

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.0000076		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.00000745		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.00000575		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525		3.1500043129		35.5		0.1767766953

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.00000585		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135		3.9047701199		39.5625		0.2651650429

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.2903012		4.6638488743		39.625		0.3535533906				35.3958333333		37.7083333333		38.375

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.0000041		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325		5.3970499439		38.9375		0.0883883476				37.1597222222

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.00000425		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761		6.2475631847		37.3125		0.2651650429

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525		7.0627102562		35.3125		0.4419417382

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.00000445		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.0000044		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.00000515		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.000005		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.00000575		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.000006		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.0000062		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918		3.136202881		34.375		0.1767766953

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.0000063		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347		3.8935564565		39.3125		0.0883883476

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.0000043		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052		4.6862762012		39.9375		0.2651650429

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525		5.4056758389		40		0.1767766953

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.00000395		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418		6.1932200466		39.5625		0.2651650429

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036		7.0316570344		37.0625		0.7954951288

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.00000405		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.00000395		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.00000425		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.0000041		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.0000054		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.00000495		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445





吸附

		0		0		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.0883883476		0.0883883476

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.3535533906		0.3535533906		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.1767766953		0.1767766953		0.0883883476		0.0883883476		0.1767766953		0.1767766953

		0		0		0		0.0883883476		0.0883883476		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429		0.2651650429

		0		0		0		0.2651650429		0.2651650429		0.4419417382		0.4419417382		0.7954951288		0.7954951288
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pH

P吸附量（mmol/kg）

图1 不同离子强度条件下P在红壤上的吸附
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解吸

						瓶+土				V液		pH		解吸液A		平衡液A		平衡液P		解吸液P		吸附P		解吸P

		1		12.7069		13.2028		14.3707		1.1679		3.1008367118		0.062		0.089		0.0002525		0.000044		37.375		1.7129857

		2		12.7795		13.2785		14.1146		0.8361		3.9116708358		0.058		0.083		0.0002375		0.000041		38.125		1.7214127

		3		13.1332		13.63		14.464		0.834		4.7397567498		0.078		0.097		0.0002725		0.000056		36.375		2.438878

		4		12.9994		13.4972		14.3983		0.9011		5.4660571034		0.105		0.107		0.0002975		0.00007625		35.125		3.41376325

		5		12.4248		12.9232		13.7106		0.7874		6.1561286984		0.106		0.116		0.00032		0.000077		34		3.4673236

		6		13.355		13.8526		14.85		0.9974		6.9117570948		0.107		0.14		0.00038		0.00007775		31		3.2845717

		7		13.087		13.5848		14.4571		0.8723		3.1577676184		0.065		0.103		0.0002875		0.00004625		35.625		1.89161525

		8		13.2218		13.7199		14.3657		0.6458		3.9168463728		0.086		0.073		0.0002125		0.000062		39.375		2.9056142

		9		11.9746		12.4708		13.3073		0.8365		4.6258949366		0.096		0.073		0.0002125		0.0000695		39.375		3.235761

		10		12.3662		12.8626		13.5317		0.6691		5.4608815665		0.106		0.077		0.0002225		0.000077		38.875		3.6552919

		11		12.3568		12.8548		13.5075		0.6527		6.2441128267		0.125		0.091		0.0002575		0.00009125		37.125		4.34547725

		12		13.2351		13.7324		14.2817		0.5493		7.0445958768		0.17		0.103		0.0002875		0.000125		35.625		6.0714775

		13		12.9048		13.4004		14.1965		0.7961		3.1387906495		0.042		0.112		0.00031		0.000029		34.5		1.0025918

		14		13.3828		13.8801		14.6953		0.8152		3.897869404		0.049		0.074		0.000215		0.00003425		39.25		1.4178052

		15		12.9561		13.4536		14.2458		0.7922		4.6931769171		0.06		0.067		0.0001975		0.0000425		40.125		1.879418

		16		13.6567		14.1548		14.8776		0.7228		5.3970499439		0.09		0.069		0.0002025		0.000065		39.875		3.05123

		17		13.0713		13.5685		14.27		0.7015		6.1940826361		0.13		0.073		0.0002125		0.000095		39.375		4.5851475

		18		12.5166		13.0123		13.8288		0.8165		6.9911153282		0.15		0.096		0.00027		0.00011		36.5		5.23872

		1'		13.0249		13.5211		14.5797		1.0586		3.0956611748		0.058		0.089		0.0002525		0.000041		37.375		1.6022122

		2'		13.0778		13.5751		14.3554		0.7803		3.8305874234		0.049		0.084		0.00024		0.00003425		38		1.39140655

		3'		13.0623		13.5585		14.39		0.8315		4.7414819288		0.04		0.096		0.00027		0.0000275		36.5		0.9717225

		4'		13.1274		13.6245		14.3868		0.7623		5.4367290606		0.032		0.105		0.0002925		0.0000215		35.375		0.6618334

		5'		13.6583		14.1561		14.8941		0.738		6.1630294143		0.037		0.115		0.0003175		0.00002525		34.125		0.831139

		6'		13.76		14.2575		15.4398		1.1823		6.9410851376		0.033		0.137		0.0003725		0.00002225		31.375		0.28429885

		7'		12.2535		12.7511		13.3602		0.6091		3.1422410075		0.05		0.105		0.0002925		0.000035		35.375		1.4363135

		8'		13.3846		13.8812		14.6131		0.7319		3.892693867		0.055		0.07		0.000205		0.00003875		39.75		1.69414325

		9'		12.8796		13.3775		14.095		0.7175		4.701802812		0.062		0.069		0.0002025		0.000044		39.875		1.9725525

		10'		12.9677		13.4651		14.6892		1.2241		5.3332183214		0.069		0.076		0.00022		0.00004925		39		2.04446985

		11'		13.6435		14.1413		15.0452		0.9039		6.2510135427		0.078		0.088		0.00025		0.000056		37.5		2.4492868

		12'		13.4311		13.9289		14.1555		0.2266		7.0808246356		0.072		0.108		0.0003		0.0000515		35		2.4623798

		13'		13.7019		14.198		14.9417		0.7437		3.1336151126		0.044		0.114		0.000315		0.0000305		34.25		1.1018347

		14'		13.7103		14.2067		14.9612		0.7545		3.889243509		0.05		0.073		0.0002125		0.000035		39.375		1.4821525

		15'		12.2742		13.7707		14.5151		0.7444		4.6793754852		0.056		0.07		0.000205		0.0000395		39.75		1.7286036

		16'		13.0245		13.5225		14.3685		0.846		5.4143017338		0.079		0.067		0.0001975		0.00005675		40.125		2.599351

		17'		12.6935		13.1899		13.8559		0.666		6.1923574571		0.1		0.07		0.000205		0.0000725		39.75		3.44851

		18'		12.8806		13.3781		14.1914		0.8133		7.0721987406		0.11		0.087		0.0002475		0.00008		37.625		3.7275445
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重测吸附
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		3.0222145389		3.0083844758

		3.9937764716		3.9177111246

		4.801106405		4.8304952891

		5.4649494338		5.5911487596

		6.1599101046		6.1875702308

		6.9758838275		7.0156452589



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

A

3.9183138

3.1118163

4.1706468

2.8415391

4.0846797

2.2862463

4.4759487

2.0869926

4.491279

0.76158

4.9252395

1.0729575



		3.1138387069		3.0187570231

		3.8986947878		3.9021523036

		4.6714495635		4.5884691849

		5.6326389489		5.4511193707

		6.1875702308		6.2480767569

		6.9499524592		6.9153773014



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

B

3.3423264

2.66345595

5.4672204

3.5486697

6.139002

3.20497305

6.6885912

3.54888

9.62962425

3.847032

10.10021655

4.26111195



		3.0395021177		3.0567896966

		3.8762209353		3.8520183248

		4.6576195004		4.6662632898

		5.4303742761		5.3992566341

		6.1702826519		6.2048578097

		6.8254818913		6.8099230703



水

0.1mol/L NaNO3

pH

磷酸根解吸量(mmol/kg)

C

2.71625235

2.4028488

3.70050075

3.06724695

5.0705199

4.0742784

6.463248

4.9222314

7.57882095

5.5650048

8.9683044

6.217593



		6.86		18.3										平衡液A				解吸液

		4.01		183.5				0.003		0		1		0.089		0.00000505		0.062		0.000044		0.156		0.0000094

				236.2		3.1008367118		0.036		0.000002		1'		0.089		0.00000505		0.058		0.000041		0.167		0.00001006

				236.5		3.0956611748		0.065		0.000004		2		0.083		0.00000475		0.053		0.00003725		0.148		0.00000892

				189.2		3.9116708358		0.131		0.000008		2'		0.084		0.0000048		0.049		0.00003425		0.137		0.00000826

				193.9		3.8305874234		0.163		0.00001		3		0.097		0.00000545		0.078		0.000056		0.172		0.00001036

				141.2		4.7397567498		0.387		0.00002		3'		0.096		0.0000054		0.04		0.0000275		0.179		0.00001078

				141.1		4.7414819288						4		0.107		0.00000595		0.105		0.00007625		0.193		0.00001162

				99.1		5.4660571034						4'		0.105		0.00000585		0.032		0.0000215		0.187		0.00001126

				100.8		5.4367290606		0		0		5		0.116		0.0000064		0.002		-0.000001		0.205		0.00001234

				59.1		6.1561286984		0.031		0.000002		5'		0.115		0.00000635		0.004		0.0000005		0.212		0.00001276

				58.7		6.1630294143		0.073		0.000004		6		0.14		0.0000076		0.107		0.00007775		0.257		0.00001546

				15.3		6.9117570948		0.131		0.000008		6'		0.137		0.00000745		0.033		0.00002225		0.246		0.0000148

				13.6		6.9410851376		0.157		0.00001														0.00000004

				232.9		3.1577676184		0.321		0.00002		7		0.103		0.00000575		0.065		0.00004625		0.181		0.0000109

				233.8		3.1422410075						7'		0.105		0.00000585		0.05		0.000035		0.193		0.00001162

				188.9		3.9168463728		0.151		0.00000886		8		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.128		0.00000772

				190.3		3.892693867		0.148		0.00000868		8'		0.07		0.0000041		0.055		0.00003875		0.117		0.00000706

				147.8		4.6258949366		0.207		0.00001222		9		0.073		0.00000425		0.096		0.0000695		0.12		0.00000724

				143.4		4.701802812						9'		0.069		0.00000405		0.062		0.000044		0.126		0.0000076

				99.4		5.4608815665						10		0.077		0.00000445		0.106		0.000077		0.142		0.00000856

				106.8		5.3332183214						10'		0.076		0.0000044		0.069		0.00004925		0.126		0.0000076

				54		6.2441128267						11		0.091		0.00000515		0.125		0.00009125		0.154		0.00000928

				53.6		6.2510135427						11'		0.088		0.000005		0.078		0.000056		0.159		0.00000958

				7.6		7.0445958768						12		0.103		0.00000575		0.17		0.000125		0.193		0.00001162

				5.5		7.0808246356						12'		0.108		0.000006		0.072		0.0000515		0.189		0.00001138

				234		3.1387906495																		0.00000004

				234.3		3.1336151126		0		0		13		0.112		0.0000062		0.042		0.000029		0.201		0.0000121

				190		3.897869404		0.033		0.000002		13'		0.114		0.0000063		0.044		0.0000305		0.21		0.00001264

				190.5		3.889243509		0.063		0.000004		14		0.074		0.0000043		0.049		0.00003425		0.13		0.00000784

				143.9		4.6931769171		0.119		0.000008		14'		0.073		0.00000425		0.05		0.000035		0.123		0.00000742

				144.7		4.6793754852		0.152		0.00001		15		0.067		0.00000395		0.06		0.0000425		0.114		0.00000688

				103.1		5.3970499439		0.312		0.00002		15'		0.07		0.0000041		0.056		0.0000395		0.117		0.00000706

				102.1		5.4143017338						16		0.069		0.00000405		0.09		0.000065		0.124		0.00000748

				56.9		6.1940826361						16'		0.067		0.00000395		0.079		0.00005675		0.112		0.00000676

				57		6.1923574571						17		0.073		0.00000425		0.13		0.000095		0.122		0.00000736

				10.7		6.9911153282						17'		0.07		0.0000041		0.1		0.0000725		0.124		0.00000748

				6		7.0721987406						18		0.096		0.0000054		0.15		0.00011		0.154		0.00000928

												18'		0.087		0.00000495		0.11		0.00008		0.15		0.00000904

																		0.151		0.00011075				0.00000004

																		0.148		0.0001085				0.00000004

																		0.207		0.00015275				0.00000004

																				2		0.056		0.0000425		0.053		0.00003725

																				4'		0.494		0.000371		0.032		0.0000215

																				5		0.11		0.000083		0.002		-0.000001

																				5'		0.037		0.00002825		0.004		0.0000005

																				6'		0.033		0.00002525		0.033		0.00002225

																				12'		0.038		0.000029		0.072		0.0000515
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				pH		吸光度A		平衡液P		P吸附量		pH平均

		1		3.1008367118		0.156		0.000235		38.25		3.0982489433		37.8375

		1'		3.0956611748		0.167		0.0002515		37.425		3.8711291296		39.2625

		2		3.9116708358		0.148		0.000223		38.85		4.7406193393		36.7875

		2'		3.8305874234		0.137		0.0002065		39.675		5.451393082		35.7

		3		4.7397567498		0.172		0.000259		37.05		6.1595790563		34.3125

		3'		4.7414819288		0.179		0.0002695		36.525		6.9264211162		31.0875

		4		5.4660571034		0.193		0.0002905		35.475

		4'		5.4367290606		0.187		0.0002815		35.925

		5		6.1561286984		0.205		0.0003085		34.575

		5'		6.1630294143		0.212		0.000319		34.05

		6		6.9117570948		0.257		0.0003865		30.675

		6'		6.9410851376		0.246		0.00037		31.5

		7		3.1577676184		0.181		0.0002725		36.375		3.1500043129		35.925

		7'		3.1422410075		0.193		0.0002905		35.475		3.9047701199		40.0875

		8		3.9168463728		0.136		0.000205		39.75		4.6638488743		40.725

		8'		3.892693867		0.127		0.0001915		40.425		5.3970499439		39.9

		9		4.6258949366		0.12		0.000181		40.95		6.2475631847		38.2125

		9'		4.701802812		0.126		0.00019		40.5		7.0627102562		35.625

		10		5.4608815665		0.142		0.000214		39.3

		10'		5.3332183214		0.126		0.00019		40.5

		11		6.2441128267		0.154		0.000232		38.4

		11'		6.2510135427		0.159		0.0002395		38.025

		12		7.0445958768		0.193		0.0002905		35.475

		12'		7.0808246356		0.189		0.0002845		35.775

		13		3.1387906495		0.201		0.0003025		34.875		3.136202881		34.5375

		13'		3.1336151126		0.21		0.000316		34.2		3.8935564565		40.4625

		14		3.897869404		0.13		0.000196		40.2		4.6862762012		41.2875

		14'		3.889243509		0.123		0.0001855		40.725		5.4056758389		41.1

		15		4.6931769171		0.114		0.000172		41.4		6.1932200466		40.725

		15'		4.6793754852		0.117		0.0001765		41.175		7.0316570344		38.55

		16		5.3970499439		0.124		0.000187		40.65

		16'		5.4143017338		0.112		0.000169		41.55

		17		6.1940826361		0.122		0.000184		40.8

		17'		6.1923574571		0.124		0.000187		40.65

		18		6.9911153282		0.154		0.000232		38.4

		18'		7.0721987406		0.15		0.000226		38.7

						0.056		0.0000034

						0.494		0.00002968

						0.11		0.00000664

						0.037		0.00000226

						0.033		0.00000202

						0.038		0.00000232





		0		0		0
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		0		0		0
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		0		0		0



3.7

0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

富铁土

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		3.0152995073		3.066297865		3.0481459072		0.4242640687		0.4242640687		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344

		3.9557437981		4.6299593742		3.86411963		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.2121320344		0.1060660172		0.1060660172

		4.8158008471		5.5418791598		4.6619413951		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031		0.8485281374		0.8485281374

		5.5280490967		6.2178234938		5.4148154551		0.2121320344		0.2121320344		1.0606601718		1.0606601718		0.3181980515		0.3181980515

		6.1737401677		6.9326648803		6.1875702308		0.6363961031		0.6363961031		0.3181980515		0.3181980515		0.6363961031		0.6363961031

		6.9957645432				6.8177024808		0.7424621202		0.7424621202		0.3181980515		0.3181980515		0		0



0.001M NaNO3

0.1M NaNO3

1M NaNO3

pH

磷酸根吸附量(mmol/kg)

铁铝土

31.85

29.15

28.55

27.2

25.85

26.825

24.875

26

29

22.4

27.275

30.875

20.75

27.875

30.95

19.025

32.75
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